


ͳتعال باسمه

مقالات خلاصه

ͳآموزش کارگاه دومین

آن كاربردهای و اطلاعات های اندازه

ͳفضای و ͳترتیب های داده ͳقطبعلم

ͳرياض علوم دانشده آمار، گروه

مشهد ͳفردوس دانشΎاه

١٣٩٣ ماه بهمن ٩ و ٨



ͳفضای و ͳترتیب های داده ͳعلم قطب ،١٣٩٣ ماه بهمن ٩ ٨و آن، كاربردهای و اطلاعات های اندازه ͳآموزش کارگاه دومین

پیشΎفتار

مراکز ها، دانشΎاه ͳمیلت تحصیلات دانشجویان ͳعلم سط ارتقای و ͳعلم هیأت اعضای نظر تبادل منظور به
ماه بهمن ٩ و ٨ روزهای ͳآموزش كارگاه دومین آن، كاربردهای و اطلاعات نظریه کاربران و کشور ͳعال آموزش
آمار های گروه هماری با و مشهد ͳفردوس دانشΎاه ͳفضای و ͳترتیب های داده ͳعلم قطب توسط ١٣٩٣ سال
علوم دانشده محل در ایران آمار انجمن و رازی تهران، مدرس، تربیت اصفهان، مشهد، ͳفردوس های دانشΎاه
،ͳعلم هیأت اعضای از نفر ۶٠ از بیش روزه دو كارگاه این در گردید. برگزار مشهد، ͳفردوس دانشΎاه ͳریاض
شركت ͳعلم مراكز و ها دانشΎاه از اطلاعات نظریه با مرتبط مباحث كاربران و ͳمیلت تحصیلات دانشجویان
را مقاله سه و بيست ارائه و نموده ͳدریافت مقالات ͳبررس به اقدام ͳعلم كمیته كارگاه، فراخوان از پس نمودند.

داد. قرار موافقت مورد
ͳفردوس دانشΎاه ͳفضای و ͳترتیب های داده ͳعلم قطب ͳاطلاعات پایΎاه در کارگاه این ͳعموم های ͳسخنران خلاصه
پانزده و ͳفارس ی مقاله هفت تعداد کامل متن است. ͳدسترس قابل http://osdce.um.ac.ir ͳنشان به مشهد
بخش دو شامل که است شده تدوین مقالات مجموعه در ͳعلم کمیته تأیید از پس شده پذیرفته ͳلیسΎان ی مقاله

م�ͳباشد. ͳفارس مقالات و ͳلیسΎان مقالات
کارگاه دومین در شده ارائه ͳلیسΎان و ͳفارس پوسترهای و ͳسخنران مقالات خلاصه شامل مجموعه این
مسئول پوستر یا ͳدهندهسخنران ارائه بدیهͳاستکه كاربردهایآناست. هایاطلاعاتو اندازه ͳآموزش
و ͳترتیب های داده ͳقطبعلم استو بوده خود مقاله ͳادب-ͳویرایشعلم و آنها اصالت صحتمطالب،

اینخصوصندارد. در ͳمسئولیت ͳفضای
دانشΎاه آمار گروه ͳپشتیبان مرهون ،ͳاجرای و ͳعلم های کمیته ناپذیر ͳΎخست تلاش بر علاوه کارگاه این برگزاری
ͳعلم قطب ͳقدران و سپاس مراتب وسیله بدین است. بوده ͳرياض علوم دانشده محترم مسئولین و مشهد ͳفردوس

نماییم. ͳم ابراز را مشهد ͳفردوس دانشΎاه آمار گروه و ͳفضای و ͳترتیب های داده

ͳاله توفیق آرزوی با
ͳفضای و ͳترتیب های داده ͳعلم قطب



ͳفضای و ͳترتیب های داده ͳعلم قطب ،١٣٩٣ ماه بهمن ٩ ٨و آن، كاربردهای و اطلاعات های اندازه ͳآموزش کارگاه دومین

کارگاه: دبیر
مشهد ͳفردوس دانشΎاه برزادران، ͳمحتشم غلامرضا دکتر

الفبا): ترتیبحروف (به ͳعلم کمیته اعضای

اصفهان دانشΎاه اسدی، مجید دكتر •

رازی دانشΎاه خالدی، بهاءالدین دكتر •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳهدتن عابد قوشه دكتر •

ایتالیا ،ͳناپل دانشΎاه باردی، Ίلن ماریا دكتر •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه برزادران، ͳمحتشم دكترغلامرضا •

الفبا): ترتیبحروف (به ͳاجرای کمیته اعضای

مشهد ͳفردوس دانشΎاه احمدی، جعفر دكتر •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳنوقاب جباری هادی دکتر •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه فشندی، معصومه دکتر •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه عمادی، مهدی دکتر •

الفبا): ترتیبحروف (به ͳدانشجوی کمیته اعضای

مشهد ͳفردوس دانشΎاه پاکدامن، زهره •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳصفائ فاطمه •

مشهد ͳفردوس دانشΎاه برزادران، ͳمحتشم ͳحسینعل •

محورها:

اطلاعات نظریه در ͳاساس معیارهای •

اطلاعات های اندازه برمبنای آماری استنباط •

احتمال نظریه و اطلاعات های اندازه •

اعتماد قابلیت و اطلاعات های اندازه •

علوم و ͳمهندس در اطلاعات های اندازه كاربرد •



فهرست

ͳملاکآنتروپ با بهینه ͳفضای گیری نمونه ͳطراح
١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س. مرید، و الف. محمدی، م.، محمدزاده، ح.، بخت، بیدار

ͳآنتروپ اندازه اساس بر مشخص�سازی
٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف. ،ͳحوت

ͳگروه ورودی با یΈباجه�ای مدل�هایصف�بندی در بیشینه ͳآنتروپ
٣. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غ. حسامیان، و م. شمس،

ͳمهندس و علوم در آن جایΎاه اطلاعاتو نظریه
۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق. ،ͳهدتن عابد

یافته تعمیم ͳواگرای اندازه کردن پارامتری قید تحت یافته تعمیم ͳآنتروپ اندازه ماکسیمم
۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ر. غ. برزادران، ͳمحتشم و م. طبس، ͳصانع

آن از کاربردی و تعمیم�یافته لمبدای اساستوزی΄ بر شاخصتایل
۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م. ،ͳامین و ر. غ. برزادران، ͳمحتشم ا.، کدخدا،

مفصل براساستاب΄ متقابل اطلاع برآورد
٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م. بزرگ، و م. ،ͳامین م.، عمادی، م.، محمدی،

مفصل ͳآنتروپ در ͳاشکن
٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ر. غ. برزادران، ͳمحتشم و ح. مقدم، پور ͳول

دادهها براساستبدیل بودن برازشفرضلهوی ͳوینی آزمون
٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع. محمدپور، و م. غفاری، امین م. ،ͳهمت



ͳملاکآنتروپ با بهینه ͳفضای گیری نمونه ͳطراح

س.٢ مرید، الف.١، محمدی، م.١، محمدزاده، ح.١، بیداربخت،

مدرس تربیت دانشΎاه ،ͳریاض علوم دانشده آمار، ١گروه

مدرس تریبیت دانشΎاه کشاورزی، دانشده ،ͳآب های سازه ٢گروه

چیده

هستند. ͳهیدرولی های سازه از برداری بهره و ساز و ساخت ریزی، برنامه برای ͳاصل عناصر ͳبارندگ های داده

از کند. فراهم ͳدرست به را آبریز حوضه Έی در ͳبارندگ اطلاعات می‐تواند خوب ͳطراح با ͳبارندگ شبه Έی

تعداد لحاظ به و شده ایجاد زمان مرور به خوزستان استان آبریز حوزۀ در موجود ͳسنج باران های ایستΎاه که آنجا

موجود شبه است لازم بهینه ͳتحلیل نتای; آوردن فراهم برای کنند، ͳنم پیروی ͳمشخص الΎوی از موقعیت و

شبه اصلاح برای مقاله این در گردد. ارائه آن برای بهینه ͳفضای گیری نمونه طرح Έی و گرفته قرار ͳارزیاب مورد

میزان بر ͳمبتن ͳروش مناسب، موقعیتهای و تعداد حداقل با بهینه ͳطرح آوردن دست به و ͳسنج باران های ایستΎاه

توان ͳم موجود شبه ͳارزیاب ضمن که شود، ͳم ارائه ͳآنتروپ اساس بر باران بارش ͳفضای های ͳویΎپیش حتمیت

را ͳسنج باران شبه و ارائه مناسب های ایستΎاه ایجاد و غیرضرور های ایستΎاه حذف و ͳشناسای برای ͳحل راه

نمود. بهینه

خوزستان. استان گیری، نمونه طرح ،ͳفضای ͳویΎپیش سازی، بهینه ،ͳآنتروپ کلماتکلیدی:

١Email: mohsen_m@modares.ac.ir

١



ͳآنتروپ اندازه اساس بر مشخص�سازی

١ ف. ،ͳحوت

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳرياض علوم دانشده آمار، گروه

چیده

در جامعه آن از که است ͳداده�های توسط جامعه آماری مدل ͳشناسای احتمال، و آمار در مهم بخش�های از ͳی

توزی΄�ها مشخص�سازی از هدف دارند. فرد به منحصر ویژگ�ͳهای و خواص آماری توزی΄�های اغلب داریم. اختیار

در شده ͳمعرف اندازه�های م�ͳتوان را ویژگ�ͳها این است. آن خاص ویژگ�ͳهای وسیله به جامعه توزی΄ ͳشناسای نیز

عمر، طول مسائل جنبه�های مهم�ترین از ͳی واق΄ در گرفت. نظر در اطلاع اندازه�های نیز و اعتماد قابلیت مباحث

توصیف را نظر مورد قطعه عمر طول ͳتصادف رفتار ͳکاف اندازه به بتواند که است عمری طول توزی΄ کردن پیدا

توزی΄�های مشخص�سازی و ناپارامتری استنباط اعتماد، قابلیت مباحث در اطلاع نظریه از استفاده ͳطرف از کند.

با مشخص�سازی نتای; از ͳبرخ مقاله این در اساس، این بر داده�است. اختصاص خود به ویژه�ای جایΎاه آماری

اندازه�های با آن�ها ارتباط و پویا ͳتجمع باق�ͳمانده ͳآنتروپ و گذشته ͳآنتروپ مانند، اطلاع اندازه�های از استفاده

شد. خواهد ارائه اعتماد، قابلیت

اعتماد. قابلیت اندازه�های ،ͳتجمع باق�ͳمانده ͳآنتروپ گذشته، ͳآنتروپ مشخص�سازی، کلماتکلیدی:

١Email: f.hooti@yahoo.com

٢



پارامتریکردن قید تحت یافته تعمیم ͳآنتروپ اندازه ماکسیمم
یافته تعمیم ͳواگرای اندازه

ر. غ. برزادران، ͳمحتشم و ١ م. طبس، ͳصانع

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳریاض علوم دانشده آمار،

چیده

ͳآنتروپ ماکسیمم مسئله ،به یافته تعمیم ͳواگرای اندازه و یافته تعمیم ͳآنتروپ اندازه یادآوری ضمن مقاله این در

ͳواگرای اندازه مینیمم مسئله معادل، طور به نیز و یافته تعمیم ͳواگرای اندازه کردن پارامتری قید تحت یافته تعمیم

مسئله دو این که دهیم ͳم نشان و پردازیم ͳم یافته تعمیم ͳآنتروپ اندازه کردن پارامتری قید تحت یافته تعمیم

مشاهده داده قرار ͳبررس مورد را خاص آنتروپ�ͳهای از ͳبرخ برای را نته این داشت. خواهند یسان های جواب

مینیمم و ͳآنتروپ ماکسیمم با تواب΄ وبنابراین هستند همدیΎر معوس قرینه مسئله دو لاگرانژ ضرایب که نمودیم

بود. خواهند معادل ͳواگرای اندازه

متغیره. دو نرمال مفصل، متقابل،تاب΄ اطلاع شانون، ͳآنتروپ کلماتکلیدی:

١Email: Sanei@um.ac.ir

٣



ͳگروه ورودی با یΈباجه�ای مدل�هایصف�بندی در بیشینه ͳآنتروپ

،غ. حسامیان ١و م. شمس،

کاشان دانشΎاه ،ͳریاض علوم دانشده آمار، گروه

چیده

باجه�ای Έی صف�بندی مدل Έی در انتظار زمان برای ͳتقریب بیشینه، ͳآنتروپ اصل از استفاده با مقاله این در

مقدار با ͳتقریب مقدار سپس و م�ͳکنیم پیدا دارد ͳجانب سرویس k − ١ و ͳاصل سرویس Έی که ͳگروه ورودی با

م�ͳشود. مقایسه دقیق

یافته، تعمیم ͳآنتروپ اندازه ماکسیمم یافته، تعمیم ͳواگرای اندازه یافته، تعمیم ͳآنتروپ اندازه کلیدی: کلمات

بندی. صف مدل ،ͳواگرای اندازه مینیمم

١Email: mehdishams@kashanu.ac.ir

۴



علوم و ͳمهندس در آن جایΎاه اطلاعاتو نظریه

١ ق. ،ͳهدتن عابد

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳمهندس دانشده برق، گروه

چیده

های ماده با فیزیͳ-ماده ͳش یا (ماده آنها ͳعموم مبحث و ͳعلم های نظریه ͳمبان و ͳعموم ماهیت مرور ضمن

و م�ͳكنيم مطرح ماده جان یا اطلاعات و خبر عنوان با را اطلاعات نظریه ماده-عصاره ͳعموم خواص و دیΎر)

آنالیز نΎاه با سپس م�ͳدهيم. توضی را دیورژانس) و متقابل اطلاعات - ͳآنتروپ) نظریه ͳاصول مفاهیم یا کلمات

ͳاصل وظیفه به کرده تشری را آنها شدن مینیمم - ماکزیمم و آنها تغییرات نحوه - ͳهندس آماری نΎاه هم و ͳتابع

بالقوه ͳتوانای - دار جهت اطلاعات و ها دنباله اطلاعات مرور با آنΎاه م�ͳرسيم. ممنات) و ها قله (تعیین نظریه

م�ͳشود. ͳبررس متغیرها انواع و ها سیستم اجزای متقابل تاثر و فیدبΈ-تاثیر و حافظه - علیت مطالعه در نظریه

تحقیقات آخرین به توجه با علوم و ͳمهندس مختلف های رشته در را اطلاعات نظریه امروز جایΎاه بعدی قسمت در

م�ͳكنيم. ترسیم ͳالملل بین

برق: ͳالف-مهندس

پیوسته. الفبا و گسسته مخابراتͳ-الفبا شبه و کاربره چند و نقطه به نقطه کانالهای سیستم: - مخابرات

میدان مخابرات

برق: ديΎر ب-گرايش�هاي

(ͳآنتروپ ماکزیمم تولید - علیت - ͳاطلاعات نظریه (يادگیری اقتصاد -بیولوژی- ͳپزش ͳمهندس - کامپیوتر

مدرن). ͳگراف (کریستالو مواد

١Email: ghodtani@gmail.com

۵



آن از کاربردی و تعمیم�یافته لمبدای اساستوزی΄ بر شاخصتایل

م.٢ محمدی، و ١ م. ،ͳامين ر.١، غ. برزادران، ͳمحتشم ،١ ا. کدخدا،

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳریاض علوم دانشده آمار، گروه ١

زابل دانشΎاه پايه، علوم دانشده آمار، گروه ٢

چیده

مروری ابتدا راستا این در است. تعمیم�یافته لمبدای توزی΄ برای تایل شاخص محاسبه�ی مقاله این ͳاصل هدف

انتها در کرد. خواهیم ͳمعرف را تایل شاخص و ͳآنتروپ آن از پس و تعمیم�یافته لمبدای توزی΄ بر داشت خواهیم

در شده پذیرفته شرکت�های سود و درآمد هزینه، داده�های برای را تعمیم�یافته لمبدای توزی΄ با متناظر تایل شاخص

م�ͳنماییم. محاسبه تهران بهادار اوراق بورس بازار

تایل. شاخص اطلاع، نظریه تعمیم�یافته، لمبدای توزی΄ کلماتکلیدی:

١Email: ekadkhoda@gmail.com
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مفصل براساستاب΄ متقابل اطلاع برآورد

١ م. بزرگ، و ٢ م. ،ͳامين ، ٢ م. عمادی، ، ١ م. محمدی،

زابل دانشΎاه پایه، علوم دانشده آمار، ١گروه

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳرياض علوم دانشده ، آمار ٢گروه

چیده

متغیرهای از برداری بین چندگانه ͳΎوابست اندازه�گیری برای ͳمعیارهای کولبΈ-لیبلر فاصله و متقابل اطلاع

مقاله این در م�ͳآیند. دست به حاشیه�ای ͳالΎچ تواب΄ و توأم ͳالΎچ تاب΄ برحسب معیارها این هستند. ͳتصادف

فقط که م�ͳدهیم نشان و م�ͳنمائیم محاسبه مفصل تاب΄ برحسب را کولبΈ-لیبلر فاصله و متقابل اطلاع معیار دو

تاب΄ برحسب متقابل اطلاع میزان برآورد برای جدید روش Έی انتها در دارند. ͳΎبست مفصل توام ͳالΎچ تاب΄ به

مورد را برآورد روش دقت میزان همچنین است. اندک بسیار برآورد خطای میزان که نمودیم مشاهده و ارائه مفصل

داده�ايم. قرار ͳبررس

متغیره. دو نرمال مفصل، متقابل،تاب΄ اطلاع شانون، ͳآنتروپ کلماتکلیدی:

١Email: Mo.Mohammadi@uoz.ac.ir

٧



مفصل ͳآنتروپ در ͳاشکن

ر. غ. برزادران، ͳمحتشم و ١ ح. مقدم، پور ͳول

مشهد ͳفردوس دانشΎاه ،ͳرياض علوم دانشده آمار، گروه

چیده

عدم توصیف برای مفصل تاب΄ مفهوم از ،ͳآنتروپ تعریف و اطلاع نظریه از ͳمقدمات بیان از پس مقاله این در

معیار و بیان مفصل، ͳآنتروپ با توأم ͳآنتروپ بین ارتباط سپس م�ͳشود. استفاده ͳاحتمال سیستم�های با مرتبط قطعیت

آنتروپ�ͳهای با توأم ͳآنتروپ ماکسیمم م�ͳشود داده نشان ͳمثال با ادامه در م�ͳشود. ͳبررس مفصل ͳآنتروپ بهینه�سازی

اندازه�ی و مفصل ͳآنتروپ بین ارتباط همچنین است. معادل مفصل ͳآنتروپ نمودن ماکسیمم با معلوم، حاشیه�ای

م�ͳشود. ͳبررس متقابل اطلاع

مفصل. ͳآنتروپ ،ͳآنتروپ اطلاع، انداره�های مفصل، توزی΄، تاب΄ کلماتکلیدی:

١Email: hosein.valipourmoqhaddam@stu.um.ac.ir

٨



دادهها براساستبدیل بودن برازشفرضلهوی ͳوینی آزمون

ع. محمدپور، و ١ م. غفاری، امين م.، ،ͳهمت

امیرکبیر ͳصنعت دانشΎاه کامپیوتر، علوم و ͳریاض دانشده آمار، گروه

چیده

دلیل به است. ͳآنتروپ مختلف برآوردگرهای اساس بر لهوی توزی΄ برای برازش ͳوینی آزمون انجام مقاله این هدف

روند نمونه حجم افزایش با جانشین فرضیههای از ͳبرخ تحت برازش ͳوینی آزمون توان توزی΄، این ͳکلفت دم

و مͳشود تبدیل ͳنمای بهینه آزمون به لهوی فرض آزمون دادهها بر مناسب ͳتبدیل اعمال با مͳگیرد. بهخود ͳکاهش

اس ون ،Έواسیچ ͳآنتروپ برآوردگرهای اساس بر بودن لهوی آزمون توان ادامه در مͳیابد. بهبود توان کاهش این

است. گرفته صورت آزمونها این توان بین مقایسهای و مͳگردد محاسبه کوریا و

لهوی آزمون مونتکارلو، شبیهسازی آزمون، توان ،ͳنسب ͳآنتروپ ،ͳآنتروپ برازش، ͳوینی آزمون کلیدی: کلمات

بودن.

١Email: aminghafari@aut.ac.ir
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